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Abstract of DE3516061 

A centrifugal pump, especially for use in an aquarium filter, has a permanent-magnet motor. The rotor 
of the permanent-magnet motor runs in an essentially cylindrical rotor chamber, and on its axis there 
sits a centrifugal pump impeller running in a pump chamber. The intake of the centrifugal pump is 
arranged in such a way that the liquid to be pumped flows, with an axial component, on the rotor side 
against the centrifugal pump impeller. This is preferably achieved by the intake debouching into the 
rotor chamber immediately adjacent to the centrifugal pump impeller. The invention ensures 
adjustment-free fitting of the centrifugal pump and silent running. 
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@ Kreiselpumpe 

Eine Kreiselpumpe, insbesondere zur Verwendung in ei- 
nem Aquariumfilter, besitzt einen Magnetlaufermotor. Der 
Rotor des Magnetlaufermotors lauft in einem im wesenth- 
chen zylindrischen Rotorraum und auf seiner Achse sitzt em 
Kreiselpumpenrad, das in einem Pumpenraum lauft. Der Zu- 
lauf der Kreiselpumpe ist so angeordnet, daft die zu pum- 
pende Flussigkeit mit einer axialen Komponente rotorseitig 
gegen das Kreiselpumpenrad strdmt. Dies wird bevorzugt 
dadurch errelcht, da& der Zulauf unmittelbar benachbart 
zum Kreiselpumpenrad in den Rotorraum mundet. Die Erfin- 
dung gewahrleistet eine justierungsfreie Montage der Krei- 
selpumpe und einen gerauscharmen Lauf. 
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Ereiselpumpe 



An spruche 

1. Kreiselpumpe, 

mit einem Magnetlauf ermotor, dessen Rotor in einem iiri 

wesentlichen zylindrischen und von einer Wandung umge- 

benen Rotorraum drehbar gelagert und dessen Stator an 

der AuSensei-te der Wandung angeordnet ist, 

mit einem auf der Achse des Rotors sitzenden Kreiselpam 

penrad, das in -einem Pumpenraum lauft, und 

mit einem Zulauf und einem radialen AuslaB fur die zu 

pumpende Flussigkeit, 

insbesondere zur Verwendung in einem Aquariumf il ter, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Zulauf (40) so angeord- 
net ist, daB die Flussigkeit mit einer axialen Komponen 
te rotorseitig gegen cas Kreiselpumpenrad (11) stromt- 
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2. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Zulauf (40) in den 
Rotorraum (23) miindet. 

3. Kreiselpumpe nach Anspruch 2 f 

dadurch gekennzeichnet, daB der Zulauf (40) unmittelbar 
benachbart zum Kreiselpumpenrad (11) in den Rotorraum 
(23) imindet. 

4. Kreiselpumpe nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB der an das Kreiselpumpenrad 
(11) angrenzende Abschnitt (25) des Rotors (22) einen 
deutlich geringeren Durchmesser besitzt als der Rotor- 
raum (23)* 

5. Kreiselpumpe nach mindestens einem der vorstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Kreiselpumpenrad (11) 
rotorseitig eine den angrenzenden Abschnitt (25) des 
Rotors (22) radial iiberragende ringformige Stirnflache 
aufweist. 

6- Kreiselpumpe nach mindestens einem vorstehenden An- 
spriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (22) nach Art 
einer Hohlwelle auf einer f eststehenden Achse (30) 
axialverschieblich gelagert ist, 

7. Kreiselpumpe nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die feststehende Achse (30) 
endseitig elastisch gelagert ist. 
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8. Kreiselpumpe nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB die axialen Enden der fest- 
stehenden Achse (30) in elastischen Ringdichtungen (33, 
32) aufgenommen sind. 

9. Kreiselpumpe nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Ringdichtungen (31, 32) 
ntittels Ringstopfen (33, 34) im Boden der Wandung (24) 
des Rotorraums (23) bzw. in einer Abdeckung des Pumpen- 
raums (12) gehalten sind. 

10. Kreiselpumpe insbesondere nach einem der vorstehen- 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB ein abnehmbarer und ela- 
stisch gegen das Pumpengehause abgedichteter Deckel 
(60) des Pumpenraums (12) drehbar ist und beim Drehen 
mit mindestens zwei Vorspriingen (61) auf einer zur 
Achse (30) konzentrischen Kreisringf lache (62) des 
Pumpengehauses lauft, 

und daB die Kreisringf lache (62) in mindestens einem 
Kreissegment (63) in axialer Richtung ansteigt. 

11. Kreiselpumpe nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Vorsprunge (61) und Ab- 
schnitte des die Kreisringf lache (62) bildenden Pumpen- 
gehauses Teile eines Bajonettverschlusses (64) sind. 

12. Kreiselpumpe nach mindestens einem der vorstehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB mindestens der AuslaB (41) 
mit einem SchlauchanschluBstutzen (50) versehen ist, 
der eine mittels Schraubkappe (53) spannbare Schlauch- 
klemme (51) aufweist und mit Hilfe eines Bajonettver- 
schlusses (54) am Pumpengehause angesetzt ist. 
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13. Kreiselpumpe nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der SchlauchanschluBstutzen 
(50) mittels einer Feder (73) in seiner Verr iegelungs- 
stellung gegen das Pumpengehause vorgespannt ist. 
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B eschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe mit einem Mag- 
netlaufermotor, dessen Rotor in einem im wesentlichen 
zylindrischen und von einer Wandung umgebenen Rotorraum 
drehbar gelagert und dessen Stator an der AuBenseite 
der Wandung angeordnet ist, mit einem auf der Achse des 
Rotors sitzenden Kreiselpumpenrad, das in einem Pum- 
penraum lauft, und mit einem Zulauf und einem radialen 
AuslaB fur die zu pumpende Fliissigkeit, insbesondere 
zur Verwendung in einem Aquariumf ilter. 

Bei Aquariumf iltern, Zimmerspringbrunnen und derglei- 
chen werden vielfach Kreiselpumpen mit Magnetlauf er- 
motor verwendet. Ein solcher Motor besteht aus einem im 
wesentlichen zylindrisch geformten, drehbar gelagerten 
Rotor, der iibl icherweise einen diametral magnetisierten 
Permanentmagneten enthalt, sowie einem Stator, zwischen 
dessen Polschuhen sich der Rotor befindet. An einem axi- 
alen Ende des Rotors ist das Kreiselpumpenrad angeord- 
net, das sich in einem Pumpenraum dreht. Eine derartige 
Kreiselpumpe ist beispielsweise aus dem DE-GM 83 26 248 
bekannt. 

Die zu pumpende Fliissigkeit wird bei bekannten Kreisel- 
pumpen dem Kreiselpumpenrad von der dem Rotor abgewand- 
ten Seite im zentralen Radialbereich zugefiihrt. Das 
Kreiselpumpenrad fordert diese Fliissigkeit (meist Was- 
ser) dann in radialer Richtung durch einen AuslaB aus 
dem Pumpenraum. 
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Die stromende Fliissigkeit tibt auf das Kreiselpumpenrad 
axiale Stromungsschubkraf te aus. Andererseits iibt auch 
der Magnet 1 auf ermotor auf seinen Rotor axiale Krafte 
aus, indem er versucht, ihn zwischen den Polschuhen des 
Stators zu halten. Um diese Axialkrafte abzufangen, 
mussen fiir Rotor und Kreiselpumpenrad beidseitig Stutz- 
lager vorgesehen werden, in denen Reibung auftritt. 
Durch die Reibung in den Stiitzlagern entstehen daruber 
hinaus unerwunschte Gerausche. 

Zusatzlich treten zwischen Magnetlauf ermotoren unter- 
schiedlicher Serien starke statistische Schwankungen 
auf. Sowohl die Starke der verwendeten Kagneten als 
auch die axiale Abmessung des Rotors besitzen Toleran- 
zen. Dadurch kann es zu Reibkontakten zwischen dem 
Kreiselpumpenrad und den ihm benachbarten, senkrecht 
zur Achse stehenden Flachen der Wandung des Pumpenraums 
kommen. Urn dies zu verhindern, ist jeweils eine sorgfal- 
tige und arbeitsauf wendige Justierung erforderlich, 
etwa durch anpassende Auswahl der Rotoren. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgemaBe Krei- 
selpumpe mit weitgehend reibungsf reiem und gerauschar- 
mem Lauf zu schaffen, die iiberdies justierungsf rei ist. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB der Zulauf so 
angeordnet ist, da£ die Fliissigkeit mit einer axialen 
Komponente rotorseitig gegen das Kreiselpumpenrad 
stromt. Durch diese Fuhrung der stromenden Fliissigkeit 
werden die auftretenden Axialkrafte gegeneinander aufge- 
hoben. Wahrend die axial auf das Kreiselpumpenrad wir- 
kende Stromungskraf t das Kreiselpumpenrad nebst Rotor 
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aus dem Rotorraum herauszudrucken sucht, wirken die 
magnet ischen Stellkrafte des Magnetlauf ermotors in der 
entgegengesetzten Axialrichtung. 

Der erfindungsgemaBe Stromungsverlauf der Fliissigkeit 
wird zweckmaBigerweise dadurch bewirkt, daB der Zulauf 
fur die zu pumpende Fliissigkeit in den Rotorraum 
miindet, und zwar vorzugsweise unmittelbar benachbart 
zum Kreiselpumpenrad. 

Vorzugsweise besitzt der an das Kreiselpumpenrad angren- 
zende Abschnitt des Rotors einen deutlich geringeren 
Durchmesser als der Rotorraum und das Kreiselpumpenrad 
rotorseitig eine den angrenzenden Abschnitt des Rotors 
radial uberragende ringformige Stirnf lache. Dadurch ent- 
steht eine Vorkammer zum Pumpenraum, die es auf ein- 
fache Weise ermoglicht, die stromende Fliissigkeit gegen 
das Kreiselpumpenrad bzw. gegen die ringformige Stirn- 
flache zu lenken und die Stromungskraf t auszuiiben. 

Urn eine weitere Herabsetzung des GerHuschpegels zu er- 
zielen, wird die feststehende Achse vorzugsweise end- 
seitig elastisch gelagert. Dies verhindert die Uber- 
tragung von GerSuschen, die bei der Drehung des Rotors 
urn die feststehende Achse entstehen konnten. Zugleich 
werden wirksam Zwangungen der Achse und ein Klemmen an 
der Hohlwelle verhindert. 

Die elastische Lagerung wird vorzugsweise dadurch 
bewirkt, daB die axialen Fjiden der feststehenden Achse 
in elastischen Ringdichtungen aufgenommen sind, die mit- 
tels Rings topf en im Boden der Wandung des Rotorraums 
und in der Abdeckung des Pumpenraums gehalten sind. 
Dies vereinfacht und verbilligt die Montage. 
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Die Abdeckung des Pumpenraums ist zu Montage-, Repa- 
ratur- und Reinigungszwecken mit einem abnehmbaren und 
elastisch gegen das Pumpengehause abgedichteten Deckel 
versehen. Der Deckel ist im wesent lichen kreisformig 
und drehbar. Eine radiale Dichtung klemmt ihn am Pumpen- 
gehause fest. Zum cffnen ist eine axiale Kraft erforder- 
lich. Diese sollte moglichst einfach aufgebracht werden 
konnen. AuBerdem ist dabei zu verhindern, daB der Be- 
nutzer der Kreiselpumpe, der im allgemeinen kein Fach- 
mann ist f beim Reinigen des Aquariumfi Iters versehent- 
lich das Pumpengehause oder den Deckel beschadigt. Zu 
diesem Zweck ist der Deckel so ausgebildet, caB er beim 
Drehen mit niindestens zwei Vorspriingen auf einer zur 
Achse konzentrischen Kreisringf lache des Pumpengehauses 
lauft. Diese Kreisringf lache steigt in mindestens einem 
Kreissegment in axialer Richtung an. Dadurch wird der 
Deckel problemlos beim Drehen hoch und aus seiner radia- 
len Dichtung gedriickt* Dies ermoglicht ein leichtes und 
definiertes Offnen des Pumpengehauses. Zur leichten und 
sicheren VerschlieEbarkeit bilden die Vorspriinge und 
Abschnitte des die Kreisringf lache bildenen Pumpenge- 
hauses Teile eines Bajonettverschlusses. 

Vorzugsweise ist mindestens der AuslaB der Kreiselpumpe 
mit einem SchlauchanschluBstutzen versehen, der eine 
mittels Schraubkappe spannbare Schlauchklemme aufweist 
und mit Hilfe eines Bajonettverschlusses am Pumpengehau- 
se angesetzt ist. Schraubkappe und Schlauchklemme ermog- 
lichen ein einfaches AnschlieBen gewohnlicher Schlau- 
che. Als weiterer Vorteil ist der SchlauchanschluB- 
stutzen auswechselbar, so daB auch andere Schlauchan- 
schluBstutzen und verschiedenste Schlauchdurchmesser an 
die Kreiselpumpe angeschlossen werden konnen. 
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Urn ein Losen des Ba jonettverschlusses aufgrund zufalli- 
ger Drehbewegungen des angeklemmten Schlauches zu ver- 
hindern, kann eine Verdrehsicherung vorgesehen werden. 
Diese besteht vorzugsweise darin, dafl der Schlauchan- 
schluBstutzen mittels einer Feder in seiner Verriege- 
lungsstellung gegen das Pumpengehause vorgespannt ist. 
Dadurch wird auf den SchlauchanschluSstutzen eine aus 
dens Pumpengehause herausdriickende Kraft ausgeiibt, die 
die Teile des Bajonettverschlusses gegeneinander preBt 
und ein Verdrehen verhindert. 

Die Erfindung ermoglicht auch eine neuartige, sehr vor- 
teilhafte Ab- und Zufiihrung der zu fordernden FlUssig- 
keit. Bisher muBte die Fliissigkeit aus dem Filterteil 
des Aquariumfilters, die zunachst senkrecht aufwarts ge- 
fordert wird, urn 90° uir.gelenkt werden, um sie deirs Pum- 
penraum durch die Abdeckung horizontal und axial zuzu- 
fuhren. Da die Achse der Kreiselpumpe aus Gravitations- 
griinden stets horizontal liegen ipuB, war diese Form der 
Umlenkung und Zufiihrung erforderlich, um den zentralen 
Radialbereich des Kreiselpumpenrades zu treffen. 

ErfindungsgemaB ist es jetzt aber moglich, die zu for- 
dernde Fliissigkeit radial in den Rotorraum zu fiihren, 
also senkrecht zur Achse der Kreiselpumpe. Eine externe 
Umlenkung auBerhalb der Kreiselpumpe wird dadurch iiber- 
fliissig. Der Zulauf der Kreiselpumpe kann direkt auf 
die ihm zugeordnete Offnung des Filterteils aufgesetzt 
werden, ohne die sonst erforderlichen SchlaJche und 
Schlauchanschliisse. 
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Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Unteran- 
spriichen gekennzeichnet . 

Im folgenden wird anhand der Zeichnungen eine Ausftih- 
rungsform der Erfindung im einzelnen erlautert. Es 
zeigt: 

Fig. 1 einen Axialschnitt durch eine Kreiselpumpe; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Kreiselpumpe mit 

geoffnetem Deckel des Pumpengehauses, Rotor 
und Kreiselpumpenrad sind entnommen; 

Fig. 3 eine Seitenansicht des of f nungsmechanismus 1 
des Deckels des Puropenraums , und 

Fig. 4 eine Sei tenansicht eines eingesetzten 
SchlauchanschluSstutzens. 



Eine Kreiselpumpe 10 mit einem Kreiselpumpenrad 11 wird 
durch einen Magnetlauf ermotor 20 angetrieben. Der 
Magnetlauf ermotor 20 besitzt einen Stator 21 und einen 
Rotor 22, der in einem im wesentlichen zylindrischen 
Rotorraum 23 drehbar gelagert ist. Der Stator 21 ist 
durch eine Wandung 24 vom Rotor 22 getrennt. Das Krei- 
selpumpenrad 11 ist in einem im wesentlichen zylin- 
drischen Pumpenraum 12 angeordnet und rotiert mit dem 
Rotor 22 urn eine gemeinsame Achse 30. 

In den Rotorraum 23 fiihrt ein Zulauf 40, aus dem Pumpen- 
raum 12 fiihrt ein AuBlaB 41. Pumpenraum 12 und Rotor- 
raum 23 stehen miteinander in Verbindung. 
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Der Rotor 22 besitzt einen dem Kreiselpumpenrad 11 be- 
nachbarten Abschnitt 25 im Bereich des Zulaufs 41 .it 
deutlich verringertem Durchmesser. Dadurch entsteht im 
Rotorraum 23 eine nicht von, Rotor 22 ausgefullte Kammer 
26. Diese wird in der dargestellten Ausf iihrungsform 
noch durch eine VergrSBerung des Durchmessers des Rotor- 
raumes 23 in diesem Bereich erweitert. Der Zulauf 40 
mundet in die Kanuner 26 im Rotorraum 23. 

Der Rotor 22 ist nach Art einer Hohlwelle ausgefiihrt 
und auf der Achse 30 axialverschieblich gelagert. 

Das Kreiselpumpenrad 11 sitzt am oberen Ende des Rotors 
22. Die Flugel 13 des Kreiselpumpenrades 11 gehen von 
einem Ring 14 aus, dessen radialer AulBendurchmesser 
gr50er ist als der Durchmesser des Abschnitts 25 des 
Rotors 22. Die Fliigel 13 des Kreiselpumpenrades 11 Ober- 
ragen radial deutlich den Durchmesser des Rotorraums 



23. 



Die Achse 30 ist an ihren beiden Enden elastisch mit- 
tels je einer Ringdichtung 31, 32 gelagert. Die Ring- 
dichtungen 31, 32, im dargestellten Beispiel O-Ringe, 
sind in Ringstopfen 33, 34 aufgenommen, die in ent 
sprechende Ausnehmungen im Boden der Handling 24 bzw. im 
Deckel 60 des Pumpenraums 12 eingesetzt sind. Die Aus- 
nehmungen sind napfformig .it einem vorspringenden 
Zapfen 35 in der Mitte, der beim Einsetzen die Ring 
dichtungen 31, 32 gegen die Wand der Ringstopfen 33, .4 
driickt. 
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Bei Betrieb sind der Pumpenraum 12, der Rotorraum 23 , 
der Zulauf 40 und der AuslaB 41 von Wasser erfiillt. Der 
Magnetlaufermotor 20 dreht den Rotor 22 und mit diesem 
das Kreiselpumpenrad 11. Durch den entstehenden tfber- 
druck im Pumpenraum 12 auBerhalb des Kreiselpumpenrades 
11 wird das Wasser aus dem AuslaB 41 gedruckt und 
gleichzeitig Wasser aus dem Rotorraum 23 in den zentra- 
len Radialbereich des Kreiselpumpenrades 11 angesogen, 
in dem Unterdruck herrscht. Dadurch wird Wasser aus dem 
Zulauf 40 angesaugt, vor dem das Filterteil des Aqua- 
riurpfilters sitzt (nicht dargestell t ) . Das stromende 
Wasser aus dem Zulauf 40 gelangt radial in den Rotor- 
rauir 23 und stromt mit einer axialen Komponente gegen 
das Kreiselpumpenrad ll f und zwar gegen den Ring 14 und 
die rotorseitigen Unterflachen der Flugel 13. Diese 
Stromungskraf t sucht das Kreiselpumpenrad 11 und damit 
den Rotor 22 aus dem Rotorraum 23 herauszudriacken. Dem 
wirkt die Stellkraft des Magnetlauf ermotors 20 entge- 
gen. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen Ansichten des Deckels 60 des 
Pumpenraums 12. Dieser lauft mit zwei Vorspriingen 61 
auf einer Kreisrincf lache 62 des Gehauses der Kreisel- 
pumpe 10. Die Kreisringf lache 62 weist zwei Kreisseg- 
mente 63 auf, innerhalb derer sie in axialer Richtung 
ansteigt- In den restlichen Kreissegmenten verlauft sie 
jeweils in konstanter axialer Hche. 

Die Vorsprtinge 61 und Abschnitte des die Kreisring- 
flache 62 bildenden Pumpengehauses sind Teile eines 
Bajonettverschlusses 64. 



BAD ORIGINAL 



3516061 



- 13 - 



i 



Wird der Deckel 60 gedreht, beispielsweise mit Hilfe 
eines in Fig. 1 dargestellten Griffs 65, so laufen die 
Vorsprunge 61 in die Kreissegmente 63 und werden da- 
durch angehoben und der Deckel 60 wird in axialer Rich- 
tung aus seiner geschlossenen Stellung herausgedruckt. 
Zum VerschlieBen des Deckels 60 wird dieser in die 
andere Richtung gedreht, bis der BajonettverschluB 64 
einrastet. 

Die Ein- und Ausgange der Kreiselpumpe bzw. des Filter- 
teils sind mit Schlauchen verbindbar. Hierzu ist ein 
SchlauchanschluBstutzen 50 vorgesehen, der eine 
Schlauchklemme 51 mit gefiedertem Kragen 52 aufweist, 
die durch eine Schraubkappe 53 aufspannbar ist. Der 
SchlauchanschluBstutzen 50 ist seinerseits zum AnschluB 
an Eingang/Ausgang mit einem BajonettverschluB 54 ver- 
sehen. 

Ein eingesetzter SchlauchanschluBstutzen 50, dessen 
Schraubkappe 53 zugeschraubt ist (der Schlauch ist zur 
Verdeutlichung weggelassen) und dessen Bajonettver- 
schluB 54 eingerastet ist, ist in Fig. 4 dargestellt. 
Der Eingang / Ausgang der Kreiselpumpe bzw. des Filter- 
teils besteht aus einem zylindrischen Rohr 70. Seitlicn 
am Rohr 70 bef indet sich ein Vorsprung 71 mit einer zum 
Rohr 70 parallelen Ausnehmung. Durch die Ausnehmung 
ragt ein langliches Teil 72. Dieses Teil 72 stutzt sich 
gehauseseitig auf einer Feder 73, hier einer Blattfe- 
der, ab; auf der anderen Seite druckt es bei einge- 
setztem SchlauchanschluBstutzen 50 gegen einen umlaufen- 
den Rand desselben. 
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